
Lezione 6

L’emergere progressivo nel 
corso dell’evoluzione di 

strutture sempre più 
complesse e fornite di reti di 
meccanismi di regolazione

Vincenzo Boccardi - Le grandi idee della biologia: un percorso sui nuclei fondanti della disciplina centrato sul concetto di regolazione

«Nulla ha senso in biologia se non è
visto alla luce della teoria
dell’evoluzione».
Theodosius Dobzhansky



La definizione di essere vivente di 
Pietro Omodeo

“Un essere vivente è un sistema cellulare
aperto, autoriproducibile, attraversato da
flussi autoregolati di materia, di energia e di
informazione che ne consentono la crescita,
lo sviluppo e la conservazione dello stato
stazionario. Per queste loro caratteristiche le
popolazioni dei viventi sono in grado di
evolversi nel tempo adeguandosi alle
mutevoli condizioni ambientali”.



I tre domini



I tre domini e i quattro regni degli eucarioti



Archibatteri ed eubatteri: due domini di procarioti

battere del tetano, 
un eubattere

Halobacterium, 
un archibattere





Il regno protisti: 
i primi eucarioti

paramecio euglena



Il regno funghi



Il regno animale: eterotrofi che ingeriscono il cibo

Simmetria raggiata

Simmetria bilaterale



La linea evolutiva dei protostomi



A quale livello di 
organizzazione ci 
situiamo?

NOI SIAMO QUI



Il livello cellulare: i poriferi

Una spugna



Il livello tessutale: cnidari e ctenofori

Una medusa (a sinistra) e 
uno ctenoforo (a destra): 

diblastici



Il livello organico:
platelminti 

La planaria: aprocti triblastici



Il livello dei sistemi di organi: nemertini e nematodi

Un nemertino: proctodeati e acelomati

Un nematode: pseudocelomati



Il celoma
celomatoacelomato pseudocelomato



La metameria: gli anellidi

La struttura della parte 
anteriore di un lombrico



Molluschi e artropodi

Cavalletta (artropode)Lumaca: mollusco

Larva trocofora





TAPPE 
EVOLU-
TIVE 
DEI 
PROTO-
STOMI



A quale livello di organizzazione appartengono le meduse? 
A quale livello di organizzazione appartengono i lombrichi
A quale livello di organizzazione appartengono le spugne?
A quale livello di organizzazione appartengono i platelminti?

• Scrivi su Socrative la risposta alle quattro domande.



La linea evolutiva dei deuterostomi



A quale livello di 
organizzazione ci situiamo?

NOI SIAMO QUI



Principali differenze tra protostomi e deuterostomi



Gli echinodermi: simmetria raggiata secondaria

stella di mare

larva dipleurula



I cordati

Caratteristiche 
dei cordati



I cordati: urocordati, cefalocordati e vertebrati

gatto: vertebrato

anfiosso: cefalocordato

ascidia: urocordato



7 classi di vertebrati

4. ANFIBI
ANAMNI

2. PESCI CARTILAGINEI: 
CONDRITTI 
GNATOSTOMI

1. CICLOSTOMI: AGNATI

7. MAMMIFERI6. UCCELLI
OMEOTERMI

5. RETTILI
AMNIOTI

3. PESCI OSSEI: 
OSTEITTI
GNATOSTOMI



L’apparato circolatorio

1. semplice: ciclostomi e pesci

2. doppio incompleto: anfibi e rettili

3. doppio completo: uccelli e mammiferi



3 classi di mammiferi

2. MARSUPIALI

1. MONOTREMI

3. PLACENTATI





TAPPE 
EVOLU-
TIVE 
DEI 
VERTE-
BRATI



L’EVOLUZIONE 
DEI VERTEBRATI



L’EVOLUZIONE 
DEI PRIMATI



Quali di questi animali sono amnioti?
Quali di questi animali sono omeotermi?

• Scrivi su Socrative la risposta alle due domande.



L’evoluzione delle piante



A quale livello di 
organizzazione ci 
situiamo?

NOI SIAMO QUI



L’alternanza di 
generazioni

ciclo delle felci



Le briofite: muschi ed epatiche

Non hanno tessuti specializzati

muschio un’epatica



Le tracheofite
Tracheofite primitive: licopodi ed equiseti

Hanno il tessuto conduttore

licopodi Equiseto arvense o coda di cavallo



Le tracheofite: felci

Hanno il tessuto conduttore e organi (radice, fusto e foglia)

felce

COME LE BRIOFITE 
LE FELCI SONO 
ANCORA LEGATE 
ALL’ACQUA PER LA 
RIPRODUZIONE



Le tracheofite: gimnosperme
Hanno il seme (spermatofite): seme «nudo»

conifere

gnetine

ginkgoine

cicadee

LE GIMNOSPERME 
SI SGANCIANO 
DALL’ACQUA PER 
LA RIPRODUZIONE



Le tracheofite: angiosperme
Hanno il fiore: «seme protetto»

Monocotiledoni
(grano)

Dicotiledoni
(pisello)



LEGATE ALL’ACQUA PER LA RIPRODUZIONE

SGANCIATE 
DALL’ACQUA 

PER LA 
RIPRODUZIONE



Quale di queste affermazioni relative

all’evoluzione vegetale è errata?

• Scrivi su Socrative la risposta a questa domanda.



LABORATORIOL’EVOLUZIONE VEGETALE

ANGIOSPERME ALGHE VERDI
(CLOROFITE)

BRIOFITE FELCI GIMNOSPERME LICOPODI ED 
EQUISETI

Prevalenza della 
fase diploide

SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO?

Presenza di tessuto 
conduttore

SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO?

Presenza di radice, 
fusto e foglia

SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO?

Necessità di acqua 
per la fecondazione

SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO?

Presenza di semi SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO?

Presenza di fiori SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO? SI/NO?



LABORATORIOL’EVOLUZIONE VEGETALE

ANGIOSPERME ALGHE VERDI
(CLOROFITE)

BRIOFITE FELCI GIMNOSPERME LICOPODI ED 
EQUISETI

Prevalenza della 
fase diploide

SI NO NO SI SI SI

Presenza di tessuto 
conduttore

SI NO NO SI SI SI

Presenza di radice, 
fusto e foglia

SI NO NO SI SI NO

Necessità di acqua 
per la fecondazione

N0 SI SI SI NO SI

Presenza di semi SI NO NO NO SI NO

Presenza di fiori SI NO NO NO NO NO



Nel corso dell’evoluzione sia animale sia vegetale si assiste alla
comparsa di strutture via via più complesse e quindi sempre più
dotate di meccanismi di regolazione

Una sesta conclusione
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